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Verfarbung von Metallen

Wenn Metalle als Werkstoff zur Bekleidung und zum Schutz des
Gebéaudes ausgewahlt werden, ist neben den hohen technischen
Anforderungen auch die Asthetik von grosser Bedeutung.

urch verschiedene Ursa-
D chen und Einflusse verfar-

ben sich Metalle - meist
zum Entsetzen von Bauherren, Ar-
chitekten aber auch Ausfuhrenden.
Unsicherheiten bei allen Beteilig-
ten sowie stérende &sthetische Be-
eintréchtigungen sind die Folgen.
Einige Verfarbungen sind produk-
tionstechnisch bedingt und ver-
schwinden wieder nach einer ge-
wissen Zeit, andere jedoch entste-
hen aufgrund von Fehlern in der
Planung und/oder Ausfihrung.

Abb. 1: Zementgebundene Verbundsteine, die ohne Schatten-

fuge an das Winkelblech angeschlossen werden, fiihren zu Ver-
farbungen, die nur mechanisch zu entfernen sind.

Verfarbung im
Flachdachber eich span. Die Verférbung, auch Karbo-

nit genannt, tritt besonders an Stel-

lische Ausschwemmung von Beton
und Mortel wéhrend der Abbin-

len auf, welche
Uber langere Zeit
feucht sind und
nicht durch Re-
genwasser abge-
waschen werden
(Abb. 1). Die Ursache ist die aka

Ursachen

Die Grunblau-Verfarbung von
Kupfer an Winkel- und Abschluss-
blechen im vor Regen geschiitzten
Flachdach- und Terrassenbereich
ist nicht zu verwechseln mit Griin-

Abb. 2: Verfarbung von verzinntem Chromstahl im Flachdachbe-
reich. Um die Zinnschicht nicht zu verletzten, ist auf eine mecha-
nische Reinigung zu verzichten.

dungspha-
- se.
«Verfarbungen lassen
sich oft vermeiden.»  Eshandelt
sich dabei
um eine

Oxidation, welche die Lebens
dauer von Kupfer nicht beein-
flusst.

Falls im Flachdachbereich Chrom-
stahl mit verzinnter Oberfléche
eingesetzt wird, treten im Kontakt
mit einer zementhaltigen Nutz- und
Schutzschicht ohne Trennfuge
ebenfalls Verfarbungen auf (Abb. 2
und5). Hier handelt es sich um
eine Chloridkorrosion. Der Okxi-
dationsprozess ist im Grunde der
gleiche wie beim Kupfer: Wahrend
des Abbindungsprozesses reagie-
ren alkalische Ausscheidungen der
zementhaltigen Nutzschicht mit




Abb. 3: Verfarbung von Kupfer verzinnt. Diese Art von Verfar-

bung tritt unter Einwirkung von Streusalz in Erscheinung.

Kupfer:

Reinigung und vorbeugende Massnahmen

Schutzschicht.

Die Grunblau-Verfarbung ist durch Abbursten
mit einer Edelstahl- oder Messingdrahtbiirste zu
entfernen. Nachher mit Wasser splen.
Schutzanstrich aus Klar- oder Bitumenlack bis
mind. 20 mm uber die Oberkante der Nutz- und

Schattenfuge von mind. 20 mm.

Zinnsalzen, welche bei der Bildung
der Patina des Zinns entstehen.
Diese Chloridkorrosion ist eine
Oberflachenkorrosion und hat kei-
nen Einfluss auf die Lebensdauer
und auch keine Beeintréchtigung

des Metalls zur Folge. Der Korro-
sionsprozess hort dann auf, wenn
die vollstandige Patinierung des
Metalls und der Abbindungspro-
zess der Nutzschicht abgeschlossen
sind.

Abb. 4: Verfarbung von verzinntem Chromstahl durch chloridhal-
tige Fensterputzmittel.

Der Einsatz von Kupfer mit ver-
zinnter  Oberflache ist Dbei
Gehwegen, welche gesalzen wer-
den, nicht empfehlenswert (siehe
Abb. 3).

Verfarbung durch
Chloridkorrosion

Bel verzinntem Chromstahl erge-
ben sich auch Verfarbungen, falls
Reinigungsmittel mit chlorid-, flu-
orid- und sulfidhaltigen Substan-
zen eingesetzt werden (Abb. 4);
dies besonders an vor Regen ge-
schiitzten und Uberdachten Orten.
Werden Fensterbénke, Sockellei-
sten und andere Bauteile mit ver-
zinntem Chromstahl ausgefiihrt,
durfen keine chlorid-, fluorid- und
sulfidhaltigen Reinigungsmittel fur
Bleche und dartiber liegende Bau-
teile eingesetzt werden. Wurden
trotzdem solche Reinigungsmittel
verwendet, miussen die Blechteile
mit ausreichend klarem Wasser
nachgesptilt werden, um allfélige
Chloridriicksténde zu neutralisie-
ren.

Um die Zinnschicht nicht zu verlet-
zen oder abzutragen, ist bei ver-
zinnten Blechen auf eine Reini-
gung von Verfarbungen mit Bir-
sten, Scotchband oder anderen me-
chanischen Mitteln zu verzichten.
So kdnnen andere negative Farbef-
fekte vermieden werden.
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Abb. 5: Verfirbung von verzinntem Chromstahl durch Aus-
bliihungen chloridhaltiger Zementplatten.

Verzinnte Chromstahlbleche: Vorbeugende
Massnahmen und Reinigungsmaoglichkeiten

Die verfarbten Stellen sind mit dem fur UGINOX
FTE empfohlenen Létmittel zu befeuchten. Nach
einer Einwirkzeit von ein bis zwei Stunden sind
sie mit reichlich Wasser abzuwaschen. Bei
Bedarf ist der Vorgang zu wiederholen.

Mittels einer Schattenfuge von 15 mm kann der
direkte Kontakt zwischen Metall- und Nutz-
schicht vermieden werden.

Die Schattenfuge kann mit Split gefullt werden,
nicht jedoch mit Materialien, die eine Wasser
zuruckhaltende Wirkung haben (wie z.B. Sand).
Sollte keine Schattenfuge ausgefuhrt werden, ist
ein Schutzanstrich bis auf eine Hohe von 20 mm
Uber Oberkant Nutzschicht erforderlich.

Verfarbungen anderer
Metallteile

Blau-Verféarbung bei
Kupfer

Die Blau-Verfarbungen bei Kupfer
haben verschiedene Ursachen und
kénnen das Erscheinungsbild des
Bauteils beeintréchtigen. Da sind
zum einen die verschiedenen atmo-
sphérischen Einflisse wie Heizga-
se, Nadelbdume in der naheren
Umgebung, Nebel niederschlag und
andere Verunreinigungen in der
Luft. Zudem kdnnen Walzemulsio-
nen oder Ziehfette einen Einfluss
auf die unregelmassige Verférbung
des Metalls haben. Bei dieser Ver-
farbung besteht keine Beeintréchti-
gung des Kupfers. Mittelfristig
stellt sich auch hier eine regelmés-
sige Oxidation der Metalloberfl&
cheein.

Braun-Verfarbungen

Die braunen Verfarbungen von D&
chern, Fassadenteilen und Bristun-
gen im unmittelbaren Bereich der
Kaminmindung stammen von
Korrosionsprodukten, die durch
Reaktionen im Feuerraum zwi-
schen dem Stahl des Heizkessels
und Reaktionsprodukten des
Schwefels aus dem Heizdl entste-
hen. Der maximale Schwefelgehalt
im Heizdl ist gemass Luftreinhalte-
verordnung auf 2 g/kg begrenzt.
Die Korrosionsprodukte werden
mit den Abgasen via Kamin ins
Freie beftrdert und bilden Ablage-
rungen auf dem Metal, die zu
braunen Verfarbungen fihren.
Untersucht man die Heizkessel-
und Kaminanlage, so stellt man in
Einzelfallen eine Uberdimensio-
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nierung des Heizkessels und Ka-
minquerschnittes fest. In vielen
Falen hingegen werden die Ka-
minmindungen nicht geniigend
hoch Uber das Dach gefiihrt. Weiter
haben aber sicher auch Lagerung
und Transport des Metalls einen
Einfluss.

Schwefel- und
Ferritpartikel

Schwefelausstoss und Ablagerun-
gen von Ferritpartikeln aus Heiz-
kesseln fihren zu Verfarbungen
von verzinntem Chromstahl.

Bei Schwefelablagerungen handelt
es sich um ein asthetisches Pro-
blem. Sie fihren nicht zu Korro-
sion. Um zu vermeiden, dass die
Zinnbeschichtung entfernt und so
die Patinierung verhindert wird,
durfen die Ablagerungen keines-
falls mechanisch beseitigt werden.

Ferritpartikel koénnen sich durch
die Warme mit der Zinnschicht
verkleben und Korrosionsspuren
verursachen. Das Entfernen der
Partikel darf ausschliesslich mit
einem Holzspachtel erfolgen. M

Verfarbungen aufgrund von Korrosionsprodukten
aus Heizungen: Reinigung und vorbeugende
Massnahmen

Mechanische Reinigung mit Scotchband und
einblen mit Punktol oder Rotol.

Ferritpartikel bei UGINOX mit Holzspachtel
entfernen; Betroffene Stellen mit Lotmittel far
UGINOX betupfen. Nach 1 — 2 Stunden mit
reichlich Wasser abwaschen.

Empfehlungen tber die Mindesth6he von Kami-
nen tber Dach (BUWAL, Dezember 1998) be-
achten.

Bei kleinen Feuerungen (Ol/Gas < 350 kW,
Holz/Kohle < 70 kW) muss die Kaminmindung
den hochsten Gebaudeteil bei einem Giebel-
dach um mindestens 0,5 m tberragen.

Bei grosseren Anlagen muss die Kaminmdin-
dung a) um mindestens 1 m tber dem hdchsten
Gebaudeteil b) um mindestens 20 % der
Gebaudebreite und ¢) um mindestens den Wert
gemass Tabelle 1 der Empfehlung hoher liegen
als das Immissionsniveau.

Die minimale Austrittsgeschwindigkeit der
Abgase an der Kaminmundung ist 6 m/s.

Fur Heizungsanlagen bis zu einer Heizleistung
von 50 kW sind Oko-Heizéle mit einem
Schwefelgehalt von 0.5 g/kg empfehlenswert.

Kontakte und weiterfihrende I nfor mationen:
suissetec, Fachbereich Gebaudehtille/Spengler, Rolf Wirth, Tel. 043 244 73 32

KME (Suisse) SA, Moosstsr. 2, 8803 Ruschlikon
info-suisse@kme.com, Tel. 043 388 20 00, Fax 043 388 20 01

Ugine & ALZ (Schweiz) AG, Gewerbestr. 14, 8155 Niederhasli, Tel. 01 851 56 56

w Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband Auf der Mauer 11, Postfach, 8023 Zurich
! -t Association suisse et liechtensteinoise de la Technique du batiment Telefon 043 244 73 00, Fax 043 244 73 79
S U I Sse e C Associazione svizzera e del Liechtenstein della tecnica della costruzione www.suissetec.ch



