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Die wichtigsten Erdungskonzepte

Im Beton verlegter Erder
Fundamenterder

Ein Fundamenterder muss in jedem neuen Bauwerk mit
elektrotechnischen Installationen vorschriftsgemass erstellt
werden. Er ist elektro- und korrosionstechnisch die beste
Lésung und darum jeder anderen Erdung vorzuziehen.

Der Erdleiter muss zum Ring verbunden, entlang der
Aussenkanten der Bodenplatte eingelegt und von
Konstruktionsbeton umschlossen sein. Ist eine Bewehrung
vorhanden, muss diese mit dem Erdleiter, elektrisch gut
leitend mehrfach verbunden sein.

Der Fundamenterder muss umsichtig geplant und
installiert werden.

Die Verbindungsleiter zu den Anschliesspunkten fiir
Potenzialausgleich und Blitzschutz missen bei Baubeginn,
zusammen mit dem Erdleiterring erstellt werden.

Der Erdiibergangswiderstand soll < 2 Q sein.

Normen/Vorschriften: SEV4113, NIN

Im Erdreich verlegter Erder
Banderder (Ringerder)

Der Banderder (Ringerder) wird bei Bauten erstellt, die
keine oder nur eine ungeniigende Erdung aufweisen.

Der Erdleiter muss im feuchten Erdreich eingegraben und
zu einem Ring verbunden sein. Fur Leiter und Verbinder
muss dasselbe korrosionsfeste Material verwendet werden.

Alle Verbindungsleiter zum Potenzialausgleich und zu
jedem Blitzschutzableiter miissen mit dem Erdleiterring
direkt und blitzstossstromfest verbunden sein.

Die Wirksamkeit des Banderders ist durch die Beschaffen-
heit des Erdreiches und die Lange des Erdleiters bestimmt.

Ein Erdiibergangswiderstand von < 10 Q ist anzustreben.

Normen/Vorschriften:
SEV4022, SEV3755, NIN, Richtlinien der Netzbetreiber
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Die wichtigsten Erdungskonzepte

Tiefenerder

Der Tiefenerder eignet sich hervorragend als Einzelerder
oder zur Ergéanzung von Anlagen mit ungentigendem
Erdubergangswiderstand.

Tiefenerder mit Kupferelektrode sind korrosions- und
elektrotechnisch optimal. Die Wirksamkeit ist durch die
Beschaffenheit des Erdreiches und die Lange des
Erdleiters bestimmt.

Ein Erdibergangswiderstand von < 10 Q ist anzustreben.

Normen/Vorschriften:
SEV4022, SEV3755, NIN, Richtlinien der Netzbetreiber

Banderder (Strahlenerder)

Der Strahlenerder eignet sich zur Erganzung von Anlagen
mit ungeniigendem Erdlibergangswiderstand

Der Erdleiter muss gestreckt im feuchten Erdreich
eingegraben werden. Er darf maximal 15 m lang sein.

Die Wirksamkeit ist durch die Beschaffenheit des Erd-
reiches und die Lange des Erdleiters bestimmt.

Normen/Vorschriften:
SEV4022, SEV3755, NIN, Richtlinien der Netzbetreiber

Fundamenterder und erdverlegte Erder
werden verbunden

Erdungen zusammenh&ngender Gebaude mussen
untereinander verbunden werden.

Es mlssen Massnahmen zur Verhinderung der elektro-
lytischen Korrosion getroffen werden.

Wird eine Fundamenterdung mit einem erdverlegten Erder
verbunden, so muss der erdverlegte Erder in blankem
Kupfer ausgefihrt werden.

Die Verbindung unterschiedlicher Materialien soll immer
ausserhalb des Erdreiches erfolgen.
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Fundamenterdung - Erdleiter und Verbinder

Das Wichtigste zur Fundamenterdung

Erdleiter
Flachband in Beton mit Bewehrung

Sehr geeignet fiir grosse industrielle Bauten. Leicht zu

installieren. Ausgezeichnete Erkennbarkeit des Erdleiters.

Achtung: Das Flachband muss immer hochkant
installiert werden, damit es vom einfliessenden Beton
ganz umschlossen wird und keine Lufteinschliisse
entstehen kénnen.

Optimaler Werkstoff:
Blankes oder verzinktes Stahlband
25 x 3 mm oder 30 x 3 mm

-Typ -Art.Nummer E-Nummer
LF1 261.028.000 -
FE 60 281.082.403 156 940 100
FE 43 281.095.000 156 940 110
FE 42 281.086.548 156 940 120




Fundamenterdung - Erdleiter und Verbinder

Erdleiter
Stahlseil in Beton

Sehr einfache und schnelle Installation. Besonders fir
kleine Bauten geeignet. Geringer Logistikaufwand.
Gute Erkennbarkeit des Erdleiters. Mit Bindedraht kann
das Seil fixiert werden. Mindestens alle 10 m ist

mit einer Klemme (2 oder 3) eine kurzschlussstromfeste
Verbindung zur Bewehrung zu erstellen.

[ Das Fundamenterdungsset FE 82 beinhaltet
50 m verzinktes Stahlseil 75 mm? (1), 8 x Klemme FE 41
(2), und 1x Anschliessgarnitur FE 65 (4).

[ Das Erganzungsset FE 83 beinhaltet
2 x Anschliessgarnitur FE 65 (4), 2 x 4 m verzinktes
Stahlseil 75 mm? (1) und 2 x Klemme FE 41 (2).

Optimaler Werkstoff:
Verzinktes Stahlseil 75 mm?
(Der Einzeldraht muss
@P-yp @P-Art.Nummer E-Nummer mindestens @ 1.7 mm betragen)

B FE 82 261.031.000 156 942 010

|| FE 83 261.032.450 156 941 020

|| Stahlseil 75 mm?

B FE 41 281.085.000 156 940 130

3 FE 43 281.095.000 156 940 110

Erdleiter
Bewehrungsstahl im Beton

1x & 10 mm Bewehrungsstahl

Geeignet flr grosse industrielle Bauten.
Einfache Installation mit geeignetem Werkzeug.
Kostengtinstiges Erdleiterprofil.

2 x @ 8 mm Bewehrungsstahl

Verwendung der bestehenden Bewehrung. Aufwandig in
der Ausfliihrung, da ausserordentlich viele Verbindungen
erstellt werden mussen.

Achtung: Bewehrungsstahl als Erdleiter sind nach dem
Betonieren nicht mehr zu unterscheiden!
Sie missen darum vor dem Betonieren markiert werden.

Optimaler Werkstoff:
Blanker Bewehrungsstahl oder
Rundstahl.
Mindestens 1x @ 10 mm
@P-wp @P>-Art.Nummer E-Nummer oder 2 x @ 8 mm
. Bewehrungsstahl @ 10 mm
- | FE 43 281.095.000 156 940 110
E FE 44 281.097.000 156 940 150
4 FE 41 281.085.000 156 940 130
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Fundamenterdung - Erdleiter und Verbinder

Flachband in Beton ohne Bewehrung

Erdungsbandstiitzen (3) zur stabilen, hochkantigen
Positionierung vor dem Betonieren.

-Typ -An.Nummer E-Nummer
LF1 261.028.000 -
FE 60 281.082.403 156 940 100
FE 16 281.081.403 156 940 000

Dilatationsiiberbriickung eingegossen in Beton

Die Erdleiter einzelner Betonsegmente miissen durch-
gehend verbunden sein. Eingegossene Dilatations-
tiberbriickungen (1) missen korrossionsbestandig sein
und vorhersehbare Verschiebungen der Betonsegmente
schadlos ausgleichen kénnen.

Alternative:
Sichtbare Dilatations-
iberbriickung. i

-Typ -Art. Nummer E-Nummer

E FE 33 281.083.403 156 940 300

FE 43 281.095.000 156 940 110
LF1 261.028.000 -




Fundamenterdung - Erdleiter und Verbinder

Isolierte Fundamenterdung
(z.B. Minergiehauser)

Isolierte Fundamenterdungen haben keinen Erdkontakt.
Es muss ein Erdleiter im Erdreich erstellt und mit der
Fundamenterdung mehrfach — in der Regel alle 20 m -
verbunden werden.

Als Erdleiter im Erdreich eignen sich ein Banderder
(Ringleiter) oder mehrere Tiefenerder aus Kupfer.

Die Fundamenterdung dient in dieser Konfiguration
nur als Potenzialausgleichsleiter fiir alle Anschliisse im
Gebéaude.

Blitzschutzableiter sind vorzugsweise direkt mit dem
Banderder (Ringleitung) oder den Tiefenerdern blitzstoss-
stromfest zu verbinden.

@P-yp @AP>-Art.Nummer E-Nummer
FE 66 281.080.564 156 940 210
FE 60 281.082.403 156 940 100
F1 261.028.000 -

R2 265.021.027 100 032 180
AV 6 275.027.114 156 001 090

Isolierte Fundamenterdung in einem
Doppelwannenbauwerk (schwarze Wanne)

Bauten im Grundwasser sind oft in eine wasserdichte,
isolierende Wanne gestellt. Die Fundamenterdung des
Gebaudes hat dadurch keinen Erdkontakt.

Es muss darum in der Wanne und im Gebé&ude eine
Fundamenterdung erstellt werden. Beide Erdungen
missen mehrfach — in der Regel alle 20 m — verbunden
werden.

Die Fundamenterdung des Geb&udes dient als
Potenzialausgleichsleiter fir alle Anschliisse innerhalb
und ausserhalb des Gebaudes und fiir den Blitzschutz.

-Typ -Art.Nummer E-Nummer
FE 66 281.080.564 156 940 210
FE 60 281.082.403 156 940 100
LF1 261.028.000 -
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Elemente eines Anschliesspunktes

Anschliesspunkte sind das zentrale Element fiir die
dauerhafte Verbindung zur Fundamenterdung.

Sie missen wasserdicht und korrosionsfest sein und
Kurzschlussstromen schadlos standhalten. An der
Betonoberflache ist der bauchemische, korrosive Einfluss
auf Metalle ausserst stark und zusatzlich wirkt die
elektrolytische Korrosion durch die Verbindung unter-
schiedlicher Metalle.

Anschliessteil: Kontaktrondelle und Nabe aus rostfreiem
Stahl/Inox A4 mit M10 Innengewinde, Stab aus Baustahl
@ 10 mm (75 mm?). Eine wasserdichte und korrosions-
feste Verbindung zur Fundamenterdung, die Kurzschluss-
stréme und Blitzstossstrome schadlos durchleitet.

Schraubklemme: Einfach und sicher montierbare kurz-
schlussstromfeste Verbindung vom Stab zum Erdleiter.

Fur den Einbau sind die Kontaktflache und das Gewinde
durch eine rote Kunststoffabdeckung gegen Verunreinigung
geschitzt. Rostfreie Spezialnagel verbinden das
Anschliessteil fest mit der Schalung. Nach dem Ausschalen
kdnnen die Spezialnagel ausgezogen werden.

Kontaktplatte und M10 Schraube aus rostfreiem Stahl/
Inox A2 dienen zur kontaktfesten Verbindung von
Potenzialausgleichsleiter oder Blitzschutzableiter. An Stelle
der Klemmplatte kann auch ein Kabelschuh verwendet
werden.
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Unzulassige «Anschliessfahnen»
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Anschliesspunkt mit Keilverbinder

Einsetzbar mit Erdleiter Flachband 25 x 3 mm
oder 30 x 3 mm.

[ Die Anschliessgarnitur FE 66 beinhaltet
die Teile 1- 4.

@ap -Typ @P)-Art.Nummer E-Nummer

. FE 66 281.080.564 156 940 210

Anschliesspunkt mit Klemme 2-teilig

Einsetzbar mit Erdleiter Flachband 25 x 3 mm
oder 30 x 3 mm.

@P-wp @P-Art.Nummer E-Nummer
FE 27 281.076.000 156 940 970
FE 85 285.099.025 -
FE 43 281.095.000 156 940 110
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Anschliesspunkt mit Klemme
fur Rundstahl und Seil

Einsetzbar, wenn als Erdleiter Bewehrungsstahl oder
Rundstahl @ 10 — 22 mm oder Stahlseil 75 mm? einge-
setzt wird.

Die Anschliessgarnitur FE 65 beinhaltet
die Teile 1 — 4.

Anschliesspunkt mit Kreuzklemme
fur Bewehrungsstahl 3-teilig

@P-1yp

@P>-Art.Nummer

E-Nummer

Einsetzbar, wenn als Erdleiter Bewehrungsstahl oder
Rundstahl @ 10 — 22 mm oder Stahlseil 75 mm? einge-
setzt wird.

Arthur Flury AG, CH-4543 Deitingen
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FE 65

281.075.037

156 940 200

@P-wvp @AP-Art.Nummer E-Nummer
FE 27 281.076.000 156 940 970
FE 85 285.099.025 -

FE 44 281.097.000 156 940 150




Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Anschliesspunkt mit flexibler 2-drahtiger
Verbindung zum Erdleiter

"' Die Anschliessgarnitur FE 73 beinhaltet
die Teile 1 — 3. Die beiden Stahlseile 50 mm? (3) sind
mit dem Anschliesspunkt verpresst.

@P-yp @AP>-Art.Nummer E-Nummer
FE73 280.095.037 156 940 230
FE 43 281.095.000 156 940 110

Anschliesspunkt mit flexibler 1-dré&htiger
Verbindung zum Erdleiter

"' Die Anschliessgarnitur FE 67 beinhaltet
die Teile 1 + 2 ohne Verbindungsleiter (3).
Dieser kann mit blankem Kupferseil/-draht 50 mm? oder
Stahlseil 75 mm? erstellt werden.

[ Das Erganzungsset FE 83 beinhaltet
2 x Anschliessgarnitur FE 65, 2 x 4 m verzinktes
Stahlseil 75 mm? und 2 x Klemme FE 41

ViV

- ?éte;r;atlve.
[
[
e
=
[
-Typ -Art.Nummer E-Nummer

FE 67 281.090.102 156 940 220

FE 83 261.032.450 156 941 020

FE 30 281.077.037 156 940 170

blankes Seil oder Draht

FE 41 281.085.000 156 940 130

FE 43 281.095.000 156 940 110
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Anschliesspunkt nachtraglich erstellt an
bestehendem Bauwerk

Anschliesspunkte kénnen an bestehenden Bauten
nachtraglich erstellt werden, wenn eine durchgehende
Stahl-Bewehrung von mindestens @ 8 mm vorhanden ist.
Mindestens zwei senkrecht zur Bodenplatte fiihrende
Bewehrungseisen von & 8 mm missen mit dem
Anschliesspunkt verbunden werden. Ein gentigender
Erdiibergangswiderstand ist durch Messung nachzuweisen.

Der Ausbruch muss fachgerecht verschlossen werden, um
Korrosionsschaden sicher zu verhindern.

[ Die Anschliessgarnitur FE 86 beinhaltet
die Teile 1 - 3.

@P-wp @P>-Art.Nummer E-Nummer

. FE 86 281.104.000 156 941 200

Anschliesspunktverlangerung
fur isolierte Fassaden

Mit einer Spezialverlangerung (1) aus rostfreiem Stahl
kann an Fassaden mit Warmeisolation der Anschliess-
punkt genau auf die neue Maueroberflache (Verputz)
eingestellt werden. Der verlangerte Anschliesspunkt ver-
ursacht nur einen minimalen Isolationsdurchbruch.
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-Typ -Art. Nummer E-Nummer

(| FE 31 281.089.302 156 940 290
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Spezielle Montagen
Anschliesspunkt in Elementschalung.
Befestigung mit Montagehalter ohne Né&agel

Der Anschliesspunkt (1) wird durch den Montagehalter (2)
mit dem Constri-Rohr (3) verbunden und durch die Spann-
schraube (5) der Elementschalungen fest eingespannt.

Die unverriickbare Positionierung des Anschliesspunktes
erfolgt ohne Négel.

"' Die Anschliessgarnitur FE 75 beinhaltet
die Teile 1 — 4.

@-Typ @P)-Art.Nummer E-Nummer

. FE 75 260.029.320 156 940 020

Spezielle Montagen
Anschliesspunkt an dunnwandigen Schalungen
Befestigt mit Montagehalter und vier Nageln

Wird der Anschliesspunkt (3) mit einem Montagehalter
(1) an einer dinnwandigen Schalung montiert, halten
vier Nagel (2) und eine grosse Auflageflache den An-
schliesspunkt wahrend dem Betonieren sicher positioniert.

Nach dem Ausschalen konnen die Nagel durch Ausziehen
komplett entfernt werden.

-Typ -Art.Nummer E-Nummer
FE 84 260.038.000 156 941 900
FE 27 281.076.000 156 940 970
FE 60 281.082.403 156 940 100
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Fundamenterdung - Anschliesspunkt

Spezielle Montagen
Anschliesspunkt ohne feste Verbindung
zur Schalung

Schraubklemme FE 30 (2) mit der Bewehrung (mind.

@ 8 mm) fest verschrauben. Rote Kunststoffabdeckung
der Kontaktrondelle des Anschliessteils (1) auf die
zukinftige Maueroberflache +1 cm ausrichten und Stab
fixieren (Der Vorsprung von 1 cm wird gegenlber der
Schalung den nétigen Anpressdruck erzeugen).

Erdleiter und Stab des Anschliessteils mit Keilverbinder
(3) kontaktfest verbinden.
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@P-yp @P>-Art.Nummer E-Nummer
FE 27 281.076.000 156 940 970
FE 30 281.077.037 156 940 170
FE 60 281.082.403 156 940 100




- 1o0cem - 100cm

- 100cm

1

Die Erdelektrode
Spezial Kupferseil 50 mm? blank mit
Einzeldraht @ 3 mm

2 38 4

Das Vortriebsgestange
Vortriebsspitze (2) aus gehartetem Stahl,
Fihrungsrohr (3) und
Verlangerungsrohr (4) aus Stahl

Zwei Starkeklassen 3my,
121y,
—— @2l mm-——
— @17 mm-— 2
Standard Verstarkt
5

Das Schaft / Adapter-Set
zum maschinellen Eintreiben mit
Meisselhammer

6

Der Schlagkopf
zum manuellen Eintreiben

Tiefenerdung - mit Kupferelektrode

Das System

Der technische und wirtschaftliche Vorteil dieses Tiefen-
erdersystems liegt in der Trennung von Vortriebsgestange
(Stahl) und Erdelektrode (Kupfer). Dadurch erfullt das
Tiefenerdersystem alle erdenklichen Anforderungen,

ist normgerecht und kann zudem fiir jede Vortriebsrichtung
ohne Bruchgefahr eingesetzt werden.

Senkrechter Vortrieb

Geneigter Vortrieb

Elektrodenlénge

& Elektrodenlange
min. 2.5 m

min. 2.5 m

Die Vorteile der Kupferelektrode
= Absolut korrosionsfest. Dadurch gleich bleibender
Erdiibergangswiderstand Uber die gesamte
Lebensdauer der Anlage
= Beste elektrische Leitféahigkeit und mechanische Festigkeit
= Unterbruchfreie Elektrode bis zur Anschlussstelle
= Geeignet zur Verbindung mit anderen
Erdungssystemen (z.B. Fundamenterdung)
= Normgerecht entsprechend SEV 4022:2004

Die Vorteile des Vortriebsgestanges
= Wahl zwischen zwei Gestangen:
Standard (& 17 mm) und verstarkt (& 21 mm).
Entscheidend fiir die Wahl ist die Bodenbeschaffenheit
und das Vortriebswerkzeug
= Gestange kann nach Bedarf verlangert werden
= Einfacher und schneller Vortrieb mit allen
gangigen Meisselhdmmern sowie manuell mdglich
= Immer ideale Arbeitshéhe (10 —110 cm (ber Boden)
= Das letzte Verlangerungsrohr kann zurlick
gezogen und wieder verwendet werden
= Stahlgestange wirkt als Opferanode schiitzend

-Typ -Art.Nummer E-Nummer
1 LR 3 265.017.552 156 990 620
2 TE 1 261.002.020 156 980 100
3 TE2 261.003.513 156 980 000
4 TE 3 261.004.021 156 980 010
5 TE9 je nach Hammertyp
6 TE 63 261.036.000 156 988 000
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Blitzschutz - Erdung - Uberspannungsschutz

Tiefenerd

korrossionsbe

mit Kupferelektrode

indig - fiegibel . wirtschaftlich

@RI ENEHB ST S CH-4543 Deitingen/Switzerland
1ISO 9001 Tel 032 613 33 66 Fax 032 613 33 68

Arthur Flury AG, CH-4543 Deitingen Arthur Flu 8% AG
(=« =] reg. no. 10946 www.aflury.ch info@aflury.ch




